Raport stiintific

Preambul

Consortiul, format din partenerul roman Universitatea POLITEHNICA din Timisoara (UPT) si respectiv doi parteneri francezi
(Ecole Centrale of Lyon - LMFA laboratory - si NUMTECH respectiv), s-a angajat sa colaboreze pentru implementarea in comun a
cercetarii referitoare la elaborarea unui instrument - program de calcul - al calitatii aerului in zona urbana, cu aplicatie la
municipiul Timisoara. Finantarea este asigurata separat de catre UEFISCDI pentru UPT respective ANR pentru partenerii francezi.
Prezentul raport este intocmit de UPT cu referire la activitatile derulate pentru primul an de implementare a proiectului.

Planul pentru primul an este redat in graficul Gantt (Tab 1). Practic sunt cuprinse activitati din toate pachetele de lucru.

Tabelul 1 Graficul GANTT al activitatilor de proiect.

WP (pachete de lucru) 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

WP1 - Management

WP2 — Pregatiri si inventar surse (cadastru
major de mediu)

WP3 — Model de dispersie

WP4 — Achizitie de date

WP5 — Diseminare rezultate

Activitati implementate

1. Pachet WP1 - Management

1.

5.

S-a finalizat si semnat documentul de acord de colaborare si transmis in Copie UEFISCS (definitivat Tn prima luna de
proiect in extenso).

S-au realizat contractele de munca pentru toti colaboratorii roméani (angajati de UPT) in proiect, conform
reglementarilor din Romania (in cursul primei luni). S-au stabilit concret atributiile fiecarui membru in echipa
interdisciplinara creata si s-au stabilit modul de comunicare, frecventa intalnirilor, contactele cu colegii din Franta (prin
discutii skype cu utilizatori multiplii), modul de intocmire a documentelor, de gestionare a orelor de lucru si analiza
critica a rezultatelor, verificarile de calitate, analiza de risc, etc.

S-a organizat kick off meeting la Timisoara in luna ianuarie 2012 si s-a realizat un raport si un plan concret de actiune,
anume *to do list*, ce a fost ulterior respectat. Au participat activ reprezentantii oficiali ai partenerilor francezi, dar si
aproape toti membrii echipei angajate de UPT pentru implementarea proiectului, fiind atribuite sarcini concrete si
nominale (in prima luna de proiect). S-au rediscutat responsabilitatile de lider, pe pachete si obiective. S-a realizat si o
vizita de lucru si analiza progres a echipei romane la colegii francezi.

S-au distribuit in cadrul echipei UPT si sarcinile legate de achizitii, stiut fiind faptul ca sunt de durata, in pasi concreti de
la documentare, Intocmirea documentatiei de achizitie, negociere sau licitatie, receptie, inventariere si punere in
functiune-utilizare, spre folosul proiectului. Achizitiile pentru UPT s-au realizat aplicand procedurile legale publice.

Figura 1: Screenshoot pentru pag web activa (elaboratd in
limba englezd) a proiectului, avdnd capitolele Home- Acasd,
Partners-Parteneri, Project description- Descriere proiect,
Project dissemination —Diseminare proiect

S-a initializat si completat in timp real pagina principald de web a proiectului: http://mec.upt.ro/airg/. Prin sectiunea

parolata se pot face si comunicari directe, fie intre parteneri (pentru informatii nepublice), fie pentru obtinerea de




informatii si referinte (sau date si rezultate concrete) de catre publicul larg interesat. Separat exista si o paginad a
colegilor francezi (la LMFA laboratory)cu link catre pagina principala de proiect (limba engleza) (activitate continua).

2. Pachet WP2 —Pregatiri si inventar surse (cadastru major de mediu)

1) UPT a colectat date privind cadastrul principal/major de mediu din Timisoara (lunile 1-12, progresiv). Cadastrul este generat
pentru anul 2011 si va continua cu date pentru 2012 (situatia de inregistrari si raportari ale emitentilor de poluanti se poate
concatena doar pentru intervale scurse, de ex. un an in urma). Sursele de emisii gestionate in cadastru sunt impartite pe
urmatoarele categorii: (i) Surse superficiale generate de intersectii ti aglomerari de trafic, (ii) Surse stationare punctuale
majore (industriale), (iii) Surse minore punctuale legate de activitati casnice (non industriale), (iii) Surse mobile liniare.

2) S-a obtinut drept de folosire asupra hartii si datelor GIS ale Timisoarei (in coordonate stereo 70), prin acord cu Primaria
Timisoara, careia i multumim si pe aceasta cale (acord definitivat si receptia datelor in luna mai, actiunea fiind initiata din
februarie 2012).

3) S-au format (adaptat prin prelucrare) fisiere specifice de intrare in modelul SIRANE. Practic se asteapta de la program sa
furnizeze in faza finala, specific pentru datele de intrare ale zonei urbane cuprinse de municipiul Timisoara,

4) S-a concluzionat ca:

. Se va realiza o prima evaluare a rezultatelor dupa o rulare a programului adaptat pentru conditiile specifice Timisoarei, la
nivel de an 2010 (bazat pe date meteo reale si emisii concrete de cadastru, prin date intelegdnd atat valori de marimi
meteo dar si de emisii specifice (prelevate din datele de cadastru cuprinzand valori medii inregistrate, cat si masurate de
echipa prin laboratorul acreditat RENAR ce-l detine UPT (www.mediu.ro) (perioada de lucru fiind pe parcursul lunilor 3-9).

. Extrapolarea spre 2013 este necesara. Desi pachetul teoretic se incheie, s-a considerat ca extinderea sa este necesara pana
la finalizarea proiectului, mai ales ca prin masuratorile on line de durata se si spera validarea programului, prin rularea sa
cu date reale in timp real (episoade din 2013 si 2014).

. Poluantii majori luati in considerare sunt: SO2, NO, NO2, CO, PM10.
. Rezolutia utilizata este orara.

Pentru a construi un astfel de inventar, metodologia aleasd este metodologia CORINAIR, aplicata acum pe scara largd in Uniunea
Europeana, inclusiv metodologia COPERT pentru sectoarele de drum. Prin utilizarea experientei partenerului nostru NUMTECH
din alte proiecte (Casablanca, Dubai, etc), s-a decis ca pentru a asigura si controla calitatea bazei de date si pentru a facilita
activitatea echipelor, o atentie speciala va fi acordatad ipotezelor alese de inregistrare, si dificultatilor intdmpinate si solutiile
puse in aplicare pentru a le rezolva. intr-adevir, calititile principale ale unui inventar de emisii sunt: (i) Coerenta (toate sursele
relevante trebuie sa fie incluse), (ii) Precizie (pe céat posibil), (iii) Transparenta (care permite introducerea de strategii de
reducere a emisiilor), (iv) Modulare (modificarea sau imbunatatirea fiecarei sectiuni nu are nici o influenta asupra altor module),
(v) Comparabilitatea (comparabilitate cu inventarul precedent facute in tara), (vi) Controlul calitatii.

Abordarea folosita se bazeaza pe recomandarile emise de Agentia Europeanda de Mediu (AEM), in ghidul sdau din 2009 (SEE,
2009). Cu toate acestea, astfel de orientari sunt in principal dedicate pentru a construi un inventar de emisii la nivel continental
sau national scara (pe baza unor norme internationale definite de cdtre Organizatia Natiunilor Unite in cadrul conventiilor
privind schimbarile climatice - IPCC - si transfrontaliera la mare distanta a poluarii aerului - LRTAP -). De obicei, acesta este cazul
pentru Franta in cadrul OMINEA (Citepa, 2012). Pentru scard regionald sau urbana, nu exista indrumari reale pe subiectul ca
punct de grupul de lucru privind emisiile de FAIRMODE. Forumul de modelare a calitatii aerului (FAIRMODE) este o actiune de
raspuns comun al Agentiei Europene de Mediu (AEM) si Comisia Europeana Centrul Comun de Cercetare (JRC). Scopul sdu este
de a reuni designeri de calitate a aerului si a utilizatorilor, in scopul de a promova si sprijini utilizarea armonizata a modelelor de
catre tarile membre ale UE, cu accent pe aplicarea lor pentru a Directivei Europene privind calitatea aerului. Concluzia grupului
WG2 de FAIRMODE (2010) este apoi "nu exista criterii unificate sau proceduri specifice pentru AQ inventar compilatie de emisie
la scard urband ". intr-adevar, existd modelul de emisie de multe ori metodologia utilizats la scard locala in jurul valorii de lume.
De exemplu, se pot gasi o multime de modele specifice pentru calcularea emisiilor vehiculului (cum ar fi MOBILE, EMFAC,
COPERT, QGEPA sau IVEM, a se vedea Nagpure, BR Gurjar 2012). Cu toate acestea, asa cum sunt identificate de catre WG2
FAIRMODE, in Europa, compilarea inventarului de emisii sau estimarea emisiilor se bazeazd, in general, pe metodologia EMEP /
CORINAIR. Pentru inventarul de emisii la scara urbana, orientarile principale, care se aplica si in prezenta cercetare sunt bazate
pe urmatoarele considerente:

. "Orice cadastru urban trebuie sa includa o estimare a setului complet de sectoare cu emisii relevante in functie de scopul
simularii. Este important sa se includa orice sector relevant, intelegand ca unele dintre ele pot fi foarte specifice pentru o
anumita regiune (de exemplu, seminee, cuptoare traditionale sau sobe, etc.), sau pot fi semnificative, in special
corespunzatoare politicii locale. Chiar si pentru anumite sectoare care nu sunt importante a priori (de exemplu, agricultura,
surse mobile off-road), o estimare aproximativa sau derivare de la scara larga ar trebui sa se acorde cadastrului, pentru a
oferi o imagine de ansamblu a emisiilor in domeniul de modelare.



. Inventarul trebuie sa includa emisiile precise si detaliate in ceea ce priveste sectoarele-cheie in functie de analiza
preliminara. Toate sursele relevante trebuie sa fie incluse. Daca nu este posibil sa se includa toate sursele, o referinta de
acoperire si de limitare a inventar ar trebui sa se acorde si justificate.

. Informatiile de emisie trebuie sa fie Tn acord cu cerintele specifice ale sistemului de modelare, acordand o atentie speciala
parametrilor critici. Informatiile de intrare pot fi la fel de limitative ca si formularea modelului. in cazul unei incertitudini
rezultate pot deveni inacceptabile, astfel fiind oportun sa se re-evalueze avantajul sistemului de modelare. Un model
simplu, folosind informatii specifice si controlate, poate avea ca rezultat o mai buna apropiere de realitate, in acest caz."

Conform clasificarii din CORINAIR (SNAP 97 - Selected Nomenclature for air pollutants) dezvoltat de CE s-au descris circa 450 de
coduri, vizandin principal activitati legate de arderea combustibililor fosili, industrie non energetica, manufacturald, de proces,
industria extractiva, chimica, transportul rutier si feroviar, statii de tratare a apei, alte surse, inclusiv de retinere a poluantilor.

Figura 2: Coordonate si profil de cladiri retinute

in format GIS necesare pentru prelucrarea Figura 3: Detaliu si zond mdritd de detaliu din harta GIS a Timisoarei,
intersectiilor deschise si strazilor de tip canion, prelucratd pentru proiect, pentru a se constitui date de intrare in programul
asa cum sunt necesare in modulul specific al ce urmeazd a fi elaborat si validat.

programului adaptat la conditiile Timisoarei.

Colectarea de date este in continuare in atentia noastra. Se bazeaza pe masuradtori in situ cu laboratorul acreditat RENAR ce-I
detinem si pentru a carui reacreditare trebuie sa ne ingrijim simultan, pentru a avea certitudinea unor date valide la nivel
European. Prin colaborarea cu colegii din Franta se va deschide oportunitatea maririi vizibilitatii rezultatelor concrete ale
cercetarii rezultate de acest pachet.

3. Pachet WP3 - Model de dispersie

Parcurgand fluxul international al cunoasterii, rezulta ca orice curgere de-a lungul unui obstacol genereaza efecte de turbulenta,
cu consecinte asupra (i) curgerii, (ii) modificarea/cresterea vitezei pe directie perpendiculara curgerii (Huber et al., 1980, Huber
et Snyder 1982, Li et Meroney, 1983a, 1983b). Prin cumularea acestor doud efecte rezultd pe de o parte intensificarea
turbulentei, deci o mai buna dispersie (adicd scaderi de concentratii de anumite specii), pe de alta parte zonele de recirculare
pot genera cresteri de concentratii (Figura 4).
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Figura 5:Structuri de turbulentd in strazi de tip canion, functie

Figura 4:Structura turbulentei in vecindtatea obstacolelor. T .
de raporturile dimensionale.

n zone urbane, caracterizate de densititi mari de clidiri, se genereaza si curgeri secundare, prin lungul strizilor. Particularitatile
(experimentale si rezultate specifice) sunt prezentate de Ca et al. (1995), Berkowicz et al. (1997), Soulhac et al. (2008), Salizzoni
et al. (2009). Toate aceste observatii determina prin interactiune curgeri dezvoltate ca in Fig. 5 si 6. Si alte modele cunoscute se
bazeaza pe ipoteze asemanatoare (SIRANE, ADMS-URBAN). Astfel de ipoteze sunt uzitate deoarece corespund exigentelor, atat
din punct de vedere al rezolutiei spatiale (zeci de m), cat si a marimii domeniului considerat. Multe detalii ale cladirilor pot fi
neglijate, cu rezultate benefice asupra volumului de date de intrare , dar si fara a afecta calitatea si veridicitatea rezultatului
(apropierea de realitate). Figura 7 dovedeste acest aspect.

Figura 6:a) Stradd deschisd b) Stradad de tip canion (reprezentdri prin SIRANE).



Figura 7:a) Vedere de sus a centrului orasului, b) rezultat modelat cu Figura 8 :Stradd asimetricd cu constructii de o singurd
SIRANE. parte.

S-au folosid rezultatele oferite din cercetarile comune ale Geographical data bases (ca de ex. BD-TOPO de la Institutul Francez de
Geografie) combinat cu date GIS si module specifice dezvoltate de LMFA. Drept consecinta apare posibila introducerea unei
variabile de porozitate care descrie zona stradala, de la un cap la altul.

Dezvoltarea unor astfel de modele impune legi parametrice pentru viteza de curgere principald, precum si pentru schimbul
turbulent, cu stratul de suprafatda pe baza de: (1) variabile disponibile care sa descrie geometria strada, (2) Posibile fluxuri
secundare intre cladiri, (3) Situatii combinate (de obicei patrate mari situate in mijlocul zonei urbane dense, in cazul in care
fluxul de aer este furnizat de strazi de tip canion). Astfel de legi matematice pot fi derivate din studii parametrice bazate pe
urmatoarele variabile: (i) HD, Hg: adica indltimea strazii pe partea dreapta (respectiv stanga) a strazii, (ii) Pd, Pg: Porozitatea pe
partea dreapta (respectiv stanga) a strazii.

Tmbunatatiri propuse pentru SIRANE

SIRANE este un software operational de modelere a calitatii aerului in zone urbane, bazat atat pe considerente din teoria
gaussiana de dispersie, precum si pe cea a canopliei generate de curgere turbulenta, in zone urbane. Urmatoarele familii de
ecuatii sunt utilizate: (1) Relatii dintre viteza de curgere intr-o stradd data (Urue) si viteza vantului in stratul atmosferic planetar,
functie de orientarea in spatiu a locatiei, (2) Relatii ce simuleaza schimbul de turbulenta la interfata dintre strada si atmosfera,
printr-o viteza verticald Wtur. Parametrii necesari studiului se refera la indltimea medie H si [atimea W a strazii, respectiv date
meteorologice complexe. Se propune modificarea modulului de generare a meshurilor stradale, generand o dependenta mai
apropiats de realitate (cu validare ulterioara). in Figurile 9-12 se prezintd in mod idealizat cladirile (paralelipipede) prin modelul
propus, caracterizate geometric de :

LB:WB HB:WB/5

unde Ls, Wasi Hs sunt lungimea, latimea si indltimea blocului analizat. Referinta este calculata pentru: .

L=W, W =H, =H, =W, /5 P,=P,=0
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Figura 9 : Canion adédnc RM1 si stradd . . . . . Figura 11 : Configuratie deschisd
. . Figura 10 : Configuratie asimetricG RM1. . .
asimetricG RM2. asimetrica.
a) b)
c) c)

Figura 12: Studiu al efectului generat de porozitate in strazii de tip canion.



4. Pachet WP4 - Achizitie de date

Pachetul a fost initiat Tn ultimele luni ale anului Intai. Astfel s-au pregatit fisierele de intrare cu date meteo : viteza si directie
vant, intensitatea radiatiei solare, valoarea umiditatii si/sau a cantitatii de ploaie, temperatura si presiunea aerului. Suplimentar
s-au inventarizat si localizat date legate de topografia specifica zonei analizate, precum locatii pozitionate in coordonate pe
harta GIS, topografie, directii/coridoare specifice, inaltimi, forme ale cladirilor, etc. Pachetul va fi si in continuare dezvoltat.

5. Pachet WP5 - Diseminare rezultate

5.1 Prezentarea proiectului la diverse manifestari nationale sau internationale (imagini in
pagina web a proiectului)

. Stand de specialitate la expozitia internationala ENREG12 , Arad, 25-27 aprilie 2012, Romania

. Workshop transfrontalier Romania Ungaria pe teme de calitatea aerului, Szeged, 26.06.2012, Ungaria
. International fair of inventions and ideas Yena, Niirnberg, 31.10- 4.11.2012, Germania.

. International Conference - LIDAR Systems and Applications, 05 Decembrie, 2012, Magurele, Romania.

5.2 Articole publicate sau in curs de publicare (Detalii la cerere)

1. Analysis of optical properties of aerosols by means of photometry- Delia CALINOIU, loana IONEL, Gavrila TRIF-TORDAI,
trimis la JOAM Rapid communication

2. Research Regarding Aerosol Properties of the Grimsvotn Ash by Applying Sun Photometry - DELIA CALINOIU, IOANA
IONEL, GAVRILA TRIF-TORDAI, revista de chimie, ISSN: 0034-7752, vol. 63, no.8, august 2012, p 846-850.

3. Research concerning emissions monitoring by means of UV cameras, GH. C. NISULESCU, I. IONEL, F. POPESCU,
OPTOELECTRONICS AND ADVANCED MATERIALS — RAPID COMMUNICATIONS Vol. 6, No. 9-10, September - October
2012, p. 935 - 940.

Concluzii

Proiectul AIRQ este un proiect bilateral Romania Franta bazat pe un consortiu format din 3 parteneri implicati in domeniul
modelarii si masuratorilor de calitate a aerului atmosferic: LMFA, Franta, Numtech, Franta, si UPT, Romania. Proiectul abordeaza
problema studiului poludrii atmosferice urbane, prin simulare numerica pe o varianta superioara nou a programului SIRANE.
Instrumentul numeric complet va fi testat si aplicat pe zona urbana din Timisoara, Romania. Acest lucru necesita actualizarea a
doud module, unul pentru datele fizice "in strada" ce vizeaza viteza de curgere, Ure, si unul pentru schimburile turbulente, Wtur,
O examinare aprofundata a modelelor pentru variabila ca Ure $i Wwr @ condus la concluzia cd sunt necesare investigatii
suplimentare parametrice. In acest scop, simuldri numerice si mdasurdtori experimentale vor fi efectuate de-a lungul
configuratiilor mentionate. Datele operationale din zona urbana specifica Timisoarei sunt, de asemenea, necesare pentru a rula
software-ul dezvoltat), atat in faza de validare cat si pentru simulari de calitate. Pentru acest scop, datele necesare au inceput sa
fie colectate si adaptate in functie de metodologiile folosite in toata Europa. O trecere in revista a metodelor disponibile a fost,
de asemenea, realizata in acest scop.

Intregul parcurs al proiectului de pana acum si-a atins tintele, activititile sunt in grafic si implementarea poate continua in
urmatorii doi ani, cu succesul scontat.
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