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[l e o Introducere

Masina asincrona sau masina de inductie, are o larga aplicabilitate in actionarile
electrice datorita avantajelor proprii in comparatie cu alte masini:

e constructie simpla si robusta;

* sigurantd in functionare;

» pret de cost mai scazut;

« alimentare directd de la reteaua de curent alternativ.
Masinile asincrone au insa si dezavantaje:

» dificultdti in reglarea economica a vitezei in limite largi;
* inrdutatirea factorului de putere;

* un gabarit sporit i o0 greutate mai mare.

Masinile asincrone se construiesc pentru:

* tensiuni pand la 10 kV si o gama largd de puteri si turatii: de la cativa watt
pana la zeci de MW si de la sute de rot/min la 3000 rot/min;

» frecventa tensiunii de alimentare este in general 50 Hz.

Prof. dr. ing. Valer DOLGA




iR

-y e ) U
o e Complemente de masina asincrona

*»*Motorul asincron este format din:

eparte fixa — stator;

*0 parte mobila numita rotor.
s In crestaturile statorice si cele rotorice sunt plasate infasurari.
“*Dupa constructia infasurarii rotorice se deosebesc:
» motoare cu rotorul bobinat sau cu rotor cu inele colectoare
* motoare cu rotorul in scurtcircuit.

“*Functionarea motorului asincron se bazeazd pe actiunea cdmpului
magnetic invdrtitor creat in infagsurarea polifazata statorica.

Cea mai simpla schema pentru a obtine un cAmp magnetic invartitor este
formata din doua bobine identice 1 si 2, asezate In asa fel incat planurile celor
doua bobine sa fie perpendiculare intre ele, bobinele fiind alimentate cu
curent alternativ bifazat
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Conform principiilor de baza din electrotehnica:

*valoarea inductiei campului magnetic rezultant, creat de cele doua infasurari,
are o valoare constanta,

scampulmagnetic rezultant se roteste cu o viteza unghiulara constanta (2, in
sensul acelor de ceasornic (pentru sensurile pozitive admise).
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o Campul magnetic invdrtitor se poate obtine si cu ajutorul curentului

trifazat.

soIn acest caz trebuie utilizate trei bobine identice, dispuse la 120° gi
alimentate cu curent trifazat.

ssinductia campului magnetic rezultant va fi constantd ca marime,
 Campul magnetic se va roti cu aceasi viteza unghiulara ca in cazul
anterior £2, = @/ p unde w este pulsafia refelei de alimentare iar p numarul

de perechi de poli ai maginii.

ssSensul de rotatie a campului depinde de succesiunea de alimentare a
infasurarilor,

s Pentru a schimba sensul de rotatie a campului magnetic invartitor, este
necesar §i suficient a schimba alimentarea a doua faze intre ele.
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Unde:

% (), este viteza unghiulard a cAmpului magnetic Invartitor;

% Q) este viteza unghiulara a rotorului.

sralunecarea nominald variaza in intervalul 1.5 — 6 %, valorile mai mici
corespunzand motoarelor mai mari.

* pe langa lucrul mecanic util la arbore, se mai disipa o parte de energie in infasurarea

rotorica sub forma de caldura;

 puterea P a campului magnetic invartitor trebuie sa fie egala cu suma dintre puterea
utila P, s1 puterea disipata in rotor.

* cuplul M creat de campul magnetic invartitor — cuplul electromagnetic — conform
principiului actiunii si reactiunii, este egal cu cuplul util la arborele motorului.
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*In cazul regimului de frina electromagnetica, masina este antrenata din
exterior in sens contrar campului statoric;

*Masina primeste putere mecanica pe la arbore si putere electrica pe la bornele
infasurarii statorice;

*Diferenta se disipa in infasurarile masinii
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R,, R,., X, X,. — parametrii electrici ai masinii; C, - constanta complexa de
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s*Schema principiald a unui servomotor
asincron bifazat;

**Una din infasurari este permanent alimentata
la tensiunea U, s1 se numeste infasurare de
excitafie;

*¢ A doua infasurare este decalata la 90 si este
alimentatd intermitent la tensiunea U_ s1 se
numeste infasurare de comanda.

¢ Servomotoarele asincrone bifazate prezinta o
rezistentd rotoricd echivalenta ridicata care
asigurda autofranarea la disparitia semnalului de
comanda.
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“*Motorul asincron monofazat in constructie clasica are un cuplu de pornire
nul (asupra rotorului actioneaza doud cupluri electromagnetice M, s1 M. de
sensuri contrare).

“*In vederea obtinerii unui cuplu deferit de zero, se utilizeaza o infasurare
suplimentara in cuadraturd magneticd cu infasurarea principala. Se obtine
astfel un camp magnetic eliptic care permite existenta unui cuplu de pornire

wl e
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*sLa alegerea metodei de pornire trebuie avute in vedere:
sputerea instalata a retelei de alimentare;
erestrictiile impuse de buna functionare a altor consumatori cuplati la
aceeasl retea de alimentare (tensiunea in retea sa nu scada sub 0,9U ,);
frecventa pornirilor;
srestrictiile privind socul de pornire;
*tipul caracteristicii statice a masinii de lucru;
epierderile in timpul pornirii;
costul echipamentului utilizat pentru pornirea actionarii.

s Determinarea parametrilor pentru pornire urmareste:
«determinarea cuplului de pornire dezvoltat de motor;
ecalculul valorilor parametrilor care se modificd in timpul pornirii:
tensiune, rezistentd, tensiune si frecventa;
timpul de pornire.
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Pornirea motoarelor asincrone

monofazate

*+Cinci scheme de conectare ale
celor doua infasurari;

[P-infasurarea principala de
lucru;

* [A-infagsurarea  auxiliara;
R-rezistenta de pornire;

* L- inductivitate de pornire;

[ P
C, .
pornire;

condensator de

* C, — condensator de lucru;
* S.C.- spira in scurtcircuit;

e K - contactor.
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Din analiza caracteristicilor mecanice disponibile pentru acestea, rezulta ca 00
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masinile asincrone monofazate se pot imparti in trei clase:

* motoare cu cuplu marit, pentru care M, / M = 1.5 ...3 (fig.:a, b, ¢)
*  motoare cu cuplu nominal, pentru care M =M, ( fig.:d);
* motoare cu pornire in gol pentru care M,/ M =0.2....0.4 (fig.: e, 1)

Deconectarea infasurarii auxiliare (IA) sau a condensatorului de pornire se
realizeaza la 75 % - 80 % din turatia de sincronism.
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prin cuplare directa

Pornirea prin cuplare directa este cea mai simpla metoda si se intdlneste

pentru actionarea unor masini unelte simple, tarnsportoare, ventilatoare,
polizoare etc. Schemele de pornire sunt simple si sigure in functionare.
Prin aceasta metoda, motorul este conectat la retea printr-un aparat de
conectare sub sarcind: intrerupator manual sau automat, contactor simplu
sau cu relee de protectie.

Curentul de pornire Ip este relativ ridicat, (5 ...8)/n , motiv pentru care

procedeul de pornire se aplicd cu unele restrictii functie de puterea
motorului. Astfel:

daca reteaua consumatorului este racordata direct la reteua de joasa
tensiune a furnizorului, puterea maxima a motoarelor asincrone care pot
porni prin conectare directa este de 4 kW pentru tensiunea de 220 V si 5,5
kW pentru tensiunea de 380 V;

daca reteaua consumatorului este racordata la reteaua furnizorului prin
transformatoare proprii, puterea maxima a motoarelor asincrone care se
pot porni prin conectare directda este de 20 % din puterea nominalda a
transformatorului;

se recomanda ca pornirea sa se realizeze in mod esalonat in timp.

Prof. dr. ing. Valer DOLGA
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-J = momentul de inertie redus la rotorul motorului;
-Q), — viteza de sincronims

Durata de pornire:

*Neglijind fenomenele tranzitorii electromagnetice

t, ~(3..4),

*Neglijind fenomenele tranzitorii  electgromagnetice si admitind
respectarea caracteristicii statice, prin integrarea ec. de miscare
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e pentru motoarele de joasa tensiune care functioneaza cu infasurarile
statorice conectate in triunghi;

e pentru motoare care pornesc in gol sau antreneaza masini de lucru care
dezvolta cuplu static proportional cu viteza (generatoare de sudura) sau
proportionale cu patratul vitezei (ventilatoare centgrifugale, pompe
centgrifugale)

e pentru schimbarea conexiuni stea — triunghi se utilizeaza comutatoare
manuale sau scheme automate
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