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Problema 1 
 

 Traductorul tensometric (TER) se echivalează cu un conductor electric de lungime L, 
diametrul firului D, rezistivitatea ρ a materialului. 

Se cere: 
a) să se determine relaţia de calcul a variaţiei relative a rezistenţei electrice a 

conductorului 
R
RΔ  ca urmare a parametrilor geometrici şi de material. Coeficientul lui 

Poisson se defineşte ca fiind 
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b) care este deformaţia specifică a lungimii firului dacă: 
• se neglijează variaţia parametrilor de material; 
• variaţia rezistenţei de valoare nominală Ω= 350R  este Ω⋅=Δ −6101000R  
• coeficientul lui Poisson pentru materialul firului este 5.0=μ  
 

Soluţie 
 

a) Rezistenţa electrică a conductorului este: 
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 Rezistenţa este astfel o funcţie ( )dLRR ,,ρ=  şi în consecinţă: 
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unde prin utilizarea relaţiei (1) se determină: 
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Pe baza relaţiilor (3) se poate determina o nouă formă pentru relaţia (2): 
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Utilizând relaţia (4) şi (1) se obţine: 
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b)  Pe relaţiei  (5) şi a datelor iniţiale se determină: 

 ][428.1][10428.1
700

101000
2

350
101000

5.021
350

101000

21
6

6

66

m
m

m
mR

dR
μ

μ
ε =⋅=

⋅
=

⋅

=
⋅+

⋅

=
+

= −
−

−−

 



Senzori şi traductoare 

Prof. Dr. ing. Valer Dolga 

2

Problema 2 
 
 Factorul de tensosensibilitate al unui traductor tensometric (TER) se defineste ca fiind: 
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unde: μ – este coeficientul lui Poisson pentru materialul conductorului; ε – este deformaţia 

specifică 
L
LΔ

=ε ; ρ – este rezistivitatea materialului. 

 Se cere: 
a) Să se determine valoarea coeficientului de tensosensibilitate pentru un traductor TER 

cu 5.0=μ  şi o variaţie neglijabilă a parametrilor de material (variaţia rezistivităţii); 
b) Să se determine deformaţia specifică ε dacă lungimea conductorului este 

][1050 3 mL −⋅=  iar alungirea firului ][1050 9 mL −⋅=Δ ; 
c) Să se determine variaţia rezistenţei R în condiţiile pct.a şi o valoare nominală a 

rezistenţei Ω= 300R . 
 

Soluţie 
 

a. Din relaţia de definiţie se obţine pentru condiţiile impuse: 
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b. Pe baza valorii anterioare şi a relaţiei de definiţie se determină: 
 Ω⋅=⋅⋅==Δ −− 66 10600103002εKRR  
 

Problema 3 
 
  Un traductor TER este lipit pe un element elastic solicitat de o forţă exterioară. 
Circuitul de măsurare a forţei este în sfert de punte Wheatstone unde cele patru rezistenţe 
sunt: Ω== 6001 TERRR  şi rezistenţele calibrate ale aparatului de măsurare 1432 RRRR === . 
Tensiunea de alimentare  a circuitului este VUi 10= . Semnalul de ieşire obţinut este 

VmVUe
31055 −⋅== . Se cere să se determine: 

a) Realizaţi schema circuitului de măsurare; 
b) Variaţia rezistenţei traductorului TER pentru condiţiile date ? 
c) Care este deformaţia specifică a elementului elastic dacă K = 2 ? 
 

Soluţie 
 

a) Vezi cursul 
b) Se cunoaşte (vezi problema 2) relaţia: 
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 Se cunoaşte relaţia de definire a  tensiunii de dezechilibru: 
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 ][
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1 VKNUU ie ε⋅⋅⋅⋅=  

unde: Ui – tensiunea de alimentare a circuitului de măsurare [V]; N – factorul de punte [-]; K – 
factorul de tensosensibilitate [-]; ε – deformaţia specifică [m/m]. 

Pentru montajul în sfert de punte factorul punţii este N = 1 şi ca urmare tensiunea de 
dezechilibru a punţii de măsură este: 
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 Din relaţia anterioară se poate determina: 
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c) Deformaţia specifică se poate determina ca fiind: 
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Problema 4 

 
 Un traductor TER este lipit pe o bară de secţiune dreptunghiulară (20 x 10) mm (vezi 
figura) (E = 1011 N/m2) care este solicitată axial de o forţă F = 1 kN. Să se determine: 

a) Variaţia rezistenţei traductorului TER în condiţiile date; Rezistenţa nominală este R = 
350 Ω, μ = 0.5 şi K = 2. 

b) Să se prezinte dispunerea traductorului pe bară şi schema de măsurare pentru varianta 
semi-punte Wheatstone. Care este semnalul de ieşire dacă Ui = 10 V. 

 
 
 
 
 

Soluţie 
a) Aria secţiunii transversale a barei este: 
 24262 10110100100520 mmmmhbA −− ⋅=⋅==⋅=⋅=  
 Efortul de întindere în bară este: 
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şi ca urmare deformaţia specifică: 
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 Variaţia rezistenţei este în acest caz: 
 Ω=⋅⋅⋅==Δ − 035.0105.03502 4εKRR  
b)  
 

Varianta 1 
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 Factorul de punte în acest caz este N = 2 (două traductoare montate cu axa sensibilă 
longitudinală pe direcţia forţei). 

mVVKNUU ie 5.0105105.02210
4
1

4
1 44 =⋅=⋅⋅⋅⋅⋅=⋅⋅⋅⋅= −−ε  

 
Varianta 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Factorul de punte în acest caz este 5.15.011 =+=+= μN (un traductor montat cu axa 

sensibilă longitudinală pe direcţia forţei şi unul cu axa transversală pe direcţia forţei). 

mVVKNUU ie 375.01075.3105.025.110
4
1

4
1 44 =⋅=⋅⋅⋅⋅⋅=⋅⋅⋅⋅= −−ε  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TER1 

TER2 

a

b

c

d

Ui 

F

TER1 

TER2 

TER1 

TER2 

a

b

d

Ui 

APARAT DE 
MĂSURARE 

APARAT DE 
MĂSURARE 



Senzori şi traductoare 

Prof. Dr. ing. Valer Dolga 

5

Probleme propuse 
 

 1. Schema principială a unui sensor de acceleraţie este prezentat în figură: forţa de 
inerţie dezvoltată asupra masei M este pusă în evidenţă de traductoarele TER ca urmare a 
solicitării mecanice aasupra barei elastice. Să se determine care este semnalul de ieşire din 
puntea Wheastone (completă) utilizată. Utilizaţi notaţiile uzuale necesare în mod suplimentar 
şi explicaţi rolul acestora şi unităţile de măsură. 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2. Comportarea unui produs industrial (fermuar) se analizează prin determinarea 
efectului unei forţe asupra acestuia. Care este relaţia dintre rigiditatea senzorului de forţă şi a 
produsului. 
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