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Referitoare la saptamina 11 
❖ Introducere 

• ACUM CIND SCRIU ACESTE RINDURI AM PRIMIT UN MESAJ (DE LA O 

COLEGA DE DEPARTAMENT) REFERITOR LA O ACTIVITATE 

CONDAMNABILA A UNORA DIN MEMBRII ANULUI III. AM CONSTATAT 

CA MATERIALUL SUPLIMENT ATASAT FIECARUI CURS ESTE STUDIAT 

INDIVIDUAL INTR-O PROPORTIE FOARTE MICA. SUNT CURIOS CITI VOR 

CITI ACEST PARAGRAF. LA UN EXAMEN DE DIPLOMA UN STUDENT 

SMECHER A SCRIS IN LUCRAREA DE DIPLOMA: „CINE CITESTE ACESTE 

RINDURI PRIMESTE O PIPA”. LA PARTEA DE INTREBARI A UNUL DE 

MEMBRI COMISIEI LA INTREBAT: UNDE ESTE PIPA ? AVETI INDOIELI 

PRIVIND NOTA DE LA DIPLOMA ? 

• REFERITOR LA TESTUL DE DATA TRECUTA: NIMIC NOU SUB SOARE !!! 

 

❖ Informaţii suplimentare referitoare la m.p.p 

In informatiile din săptămâna trecută au fost precizate materialele de referinţă privind 

construcţia şi funcţionarea motorului pas cu pas, clasificări. Esenţial referitor la acest subiect: 

orice m.p.p are 2 componente – un rotor si un stator. Exista si variante de m.p.p cu mai multe 

statoare ataşate într-un pachet şi rotite cu un anumit unghi unul faţă de celălalt. Variantele cele 

mai obişnuite sunt realizate: 

• Cu circuit rotoric din material feromagnetic fără infăşurare şi statorul cu poli aparenţi 

cu un anumit număr de înfăşurări  

• Cu rotor pe bază de magnet permanent şi statorul cu poli aparenţi cu un anumit număr 

de înfăşurări 

In figura 1 este prezentată o secţiune transversală printr-un m.p.p cu reluctanţă 

magnetică variabilă (1 – stator; 2 – rotor). Poziţia iniţială a rotorului este precizată prin punctul 

„negru” de pe rotor. Statorul are 3 perechi de poli statorici PS = 3 iar rotorul are PR = 2 perechi 

de poli rotorici. Statorul are 3 infăşurări care sunt nealimentate (notate Ph1, Ph2 şi Ph3 – de la 

Phase).  

Intr-o anumită succesiune o înfăsurare este alimentată de la o sursă de c.c. la un semnal 

de comandă. Astfel: 

• în starea 1 – infas. 1 este alimentată cu un sens al curentului astfel încăt liniile de câmp 

ies din polul statoric (care este notat N) şi intră in polul statoric pereche (notat S) (regula 

de la flus magnetic si poli). Sensul de infăsurare a firului pe cei doi poli statorici trebuie 

să fie făcută astfel încât să se respecte sensul specificat al liniilor de câmp. Rotorul 

ocupă poziţia de reluctanţă minimă adică lungime minimă a liniilor de câmp în 

întrefier.Pe parcursul acestei stări infăş. 2 şi infăş. 3 sunt nealimentate de la sursa de 

energie. 

• Starea 2 – corespunde la un nou semnal de cda astfel încât infăş. 2 devine alimentat iar 

infăş. 1 şi infăş. 3 sunt nealimentate. Conform figurii există un sens de alimentare a 

înfăsurării 2 şi sunt precizatate polarităţile N _ S. Asupra rotorului se dezvoltă un cuplu 

motor care tinde să rotească rotorul spre poziţia de reluctanţă minimă. Dacă cuplul 

motor este mai mare decât cuplul rezistent şi frecvenţa de este corespunzoare procesului 

de lucru, rotorul execută pasul unghiular ajungând în poziţia din starea 3. Dacă nu sunt 

îndeplinite condiţiile specificate anterior, rotorul nu execută pasul unghiular şi 

VORBIM DE PIERDERE DE PASI. Rotorul a executat pasul unghiular în sens invers 

al acelor de ceasornic. Dacă alimentarea infas. 2 era de sens opus mişcarea de rotaţie 

era în sensul acelor de ceasornic. Si astfel urmează alimentarea infăs. 3, infăs. 1,        

înfăs. 2 ....s.a.m.d 
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Starea 1 Starea 2 Starea 3 

 
 

 
 

Fig.1 
Am reprezentat cu cele două axe în roşu unghiul dintre doi poli statorici θS .  Prin cele 

două axe în albastru am reprezentat unghiul dintre doi poli rotorici  θR . Pe baza geometriei 

clasic se poate determina care este pasul unghiular realizat de rotor: 

• Unghiul statoric 𝜃𝑆 =
2𝜋

2𝑃𝑆
=

𝜋

𝑃𝑆
  

• Unghiul  rotoric 𝜃𝑅 =
2𝜋

2𝑃𝑅
=

𝜋

𝑃𝑅
 

• Pasul unghiular realizat de rotor 𝜃𝑃 =
𝜋

𝑃𝑅
−

𝜋

𝑃𝑆
 

Funcţie de varianta constructivă a  m.p.p se poate stabili relaţia pentru calculul pasului 

unghiular. De ex. pentru m.p.p cu rotorul pe bază de magnet permanent circuitul magnetic este 

simetric. Rotorul ocupă o poziţie cu un pol rotoric faţă în faţă cu polul statoric. Pasul unghiular 
al rotorului este: 

𝜃𝑃 =
2𝜋

2𝑃𝑆𝑃𝑅
=

𝜋

𝑃𝑆𝑃𝑅
 

Pe lingă pasul unghiular al m.p.p există o serie de parametri care tin cont de dinamica 

sistemului de acţionare: 

• Pasul unghiular θP – este unghiul de rotaţie (pasul unghiular) al rotorului la un impuls 

de comandă; 

• Frecvenţa maximă fmax de START – STOP în gol -  este frecvenţa maximă a 

impulsurilor de comandă la care m.p.p poate porini, opri sau refersa mişcarea fără 

pierdere de paşi; 

• Frecvenţa limită de pornire – se referă la frecvenţa maximă a impulsurilor de comandă 

cu care mpp poate porni fară pierdere de paşi pentru un Mrez şi un moment de inerţie la 

arbore; 

• Viteza unghiulară Ω [rad/s] poate fi calculata ca produs dintre pasul unghiular şi 

frecvenţa de comandă 

Acestor noţiuni se aduagă informaţii cunoscute de la legile de mişcare: relaţia dintre 

frecvenţa de lucru şi durata unui proces de accelerare:  

 

1 
2 
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Exemplu de utilizare calcul pentru un sistem de acţionare cu m.p.p 
 

O masă în coordonate este acţionată printr-un motor pas cu pas. Numărul poziţiilor de 

lucru este Z (fig. 2).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 2 

Considerăm că numărul poziţiilor de lucru este Z = 8. MPP-ul utilizat are pasul 

unghiular θP = 0.50 şi R_A/D = 20 ms/kHz. Se cere să se determine: 

a) Numărul de paşi de realizat pentru schimbarea punctului de lucru ? 

Pornind de la nr. punctelor de lucru a mesei în coordonate se determină: 

cursa_unghiulară = 3600/(nr_pct_lucru) = 3600/8 = 450 

𝑁𝑝 =  
𝑐𝑢𝑟𝑠𝑎_𝑢𝑛𝑔ℎ𝑖𝑢𝑙𝑎𝑟𝑎

𝑝𝑎𝑠𝑢𝑙_𝑢𝑛𝑔ℎ𝑖𝑢𝑙𝑎𝑟
=

450

0.50
= 90 𝑝𝑎𝑠𝑖 

b) Care este durata de accelerare ? 

Se admite o lege de variaţie a frecvenţei ca cea din figura 3: 

 
Fig.3 

 

𝑡1 = √𝑅_𝐴/𝐷 ∙ 𝐴 =  √20 ∙ 90 = 42.46 ms 

 

❖ Săptămâna a 11-a 

• Cursul din săptămâna a 11-a are ca obiectiv PRINCIPAL comanda si alimentarea 

motoarelor pas cu pas. Informaţiile sunt prezente atât pe CV cât şi pe pagina cursului. 

  

θP 


