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Misiunea programului de studii:

Educarea de ingineri si specialisti capabili sa integreze mecatronica si tehnologiile Industry 4.0 in solutii inovatoare pentru industrie.

Obiectivele programului de studii:

1. Asigurarea unei intelegeri profunde a principiilor fundamentale ale mecatronicii in contextul Industry 4.0. (OP 1)
2. Proiectarea sistemelor mecatronice inteligente si integrarea lor in procesele industriale inovatoare. (OP 2)

3. Dobandirea cunostintelor avansate n robotica si automatizare, esentiale pentru Industry 4.0. (OP 3)

4. Formarea abilitatilor de cercetator pentru absolventii ciclului de licenta in contextul Industry 4.0 (OP 4)

Compententele programului de studii:
Competente profesionale:

CP1. defineste cerinte tehnice

CP2. aduna informatii tehnice

CP3. dezvolta software cu sursa deschisa
CP4. pregateste prototipuri pentru productie
CP5. proiecteaza componente de automatizare
CP6. proiecteaza prototipuri

CP7. simuleaza modele mecatronice

CP8. testeaza unitati mecatronice

CP9. utilizeaza software de desen tehnic
CP10. interpreteaza cerinte tehnice

Competente transversale:

CT1. gaseste solutii pentru probleme
CT2. ajusteaza proiectele produselor
CT3. asigura managementul de proiect
CT4. aproba proiecte ingineresti

CT5. gestioneaza proiecte de inginerie
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Rezultatele invatarii specifice programului de studii:

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

C1. Identifica si descrie sistemele si subsistemele mecatronice, a principiilor si
metodelor de proiectare a acestora, respectiv a tehnicilor, instrumentelor specifice si
practicilor moderne in conceptia sistemelor si subsistemelor mecatronice

C2. Identifica si descrie sisteme software pentru programare, gestiune a bazelor de
date, grafica si modelare a produselor si tehnologiilor industriale.

C3. Identificd si descrie functionarea diferitelor circuite in comanda sistemelor
mecatronice si principiile de functionare, domeniul de utilizare, circuitele de
interfatare si tehnici de procesare numerica fundamentald a semnalelor aferente
senzorilor.

C4. Descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode elementare privitoare la
arhitectura sistemelor de calcul, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare si
modul lor de aplicare in probleme concrete.

C5. Descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentale din sisteme automate,
sisteme incorporate si inteligente, stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei si
modul lor de aplicare in probleme concrete.

C6. Defineste principiile si tehnologiile de prototipare rapida utilizate in industrie,
mentionand procesele de fabricatie aditivd (imprimare 3D) si tehnologiile
complementare de prototipare.

C7. Descrie, identifica, sumarizeaza, prelucreaza, concepte si notiuni elementare
referitoare la principii, legi, notiuni de baz& din domeniul stiintelor fundamentale,
analizeaza si prelucreaza modul lor de aplicare in probleme concrete din programul
de studii.

C8. Analizeaza si explica rezultate teoretice si experimentale, legate de
producerea/obtinerea, procesarea, caracterizarea si testarea materialelor inteligente.
C9. Descrie, identifica, sumarizeaz& concepte si notiuni ingineresti si modul lor de
aplicare in probleme concrete de uz general specifice programului de studii.

C10. Clasificd si compara principile si metodele de proiectare a produselor,
echipamentelor si tehnologiilor industriale utilizate in proiecte profesionale.

C11. Descrie, identifici, sumarizeazd concepte si metode elementare din domeniu,
cu scopul de a intelege impactul activitétilor umane asupra mediului.

C12. Defineste principiile fundamentale ale eticii academice si profesionale.

C13. Identifica si recunoaste formele de incalcare a integritatii academice, inclusiv
plagiatul, falsificarea si frauda.

C14. Recunoaste si descrie principiile de organizare a unei activitati ingineresti si
interpreteaza complexitatea fenomenologica a proceselor tehnologice.

C15. Mentioneaza, selecteaza si ilustreaza criterii, metode de evaluare, diagnoza,
mentenanta si programe utilizate in sistemele mecatronice.

C16. Defineste modalititile de integrare rapida a specialistilor in mecatronica in
mediul economic concurential, indicand imbinarea cunostintelor teoretice cu cele
practice si mentionand aplicarea acestora in procesele de proiectare constructiva si
tehnologica, fabricatie, testare si certificare de produs.

A1. Alege si aplicdA metode de evaluare a proiectelor de sisteme
mecatronice

A2. Utilizeaza sisteme software pentru programare, gestiune baze de date,
graficé si modelare a produselor si tehnologiilor industriale.

A3. Alege si aplica software specific pentru analiza circuitelor.

A4. Specifica cerinte, elaboreaza programe in limbaje de programare de
uz general si /sau obiect-orientate (Python, C++, etc.), executd, depaneaza
si interpreteazéa rezultatele programelor realizate in vederea rezolvarii unei
probleme concrete.

A5. Utilizeaza limbaje, medii si tehnologii de programare si instrumente
specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.) in rezolvarea de
probleme specifice.

A6. Evalueaza si selecteaza, adapteaza si extinde mijloacele de proiectare
asistatd de calculator (CAD), pachetele hardware si software dedicat,
pentru implementarea sistemelor complexe.

A7. Aplicd metode de proiectare asistatd de calculator (CAD) pentru a
construi si produce modele 3D destinate prototipérii rapide.

A8. Foloseste si opereazé echipamente si tehnologii specifice, precum
imprimante 3D.

A9. Utilizeazd metode fundamentale, explica, utilizeazd, combing,
analizeaza, notiuni fundamentale, din domeniul stiintelor fundamentale
pentru a implementa, modela si simula fenomene si sisteme specifice
domeniului studiat.

A10. Selecteazd si aplicd concepte, principii si metode de baza din
domeniu pentru calcule legate de proiectarea, producerea, procesarea, i
gestionarea materialelor ingineresti.

A11. Utilizeazéd metode si instrumente specifice pentru studiul, analiza,
sinteza si realizarea sistemelor si echipamentelor specifice programului de
studii.

A12. Selecteazd si utilizeazd sisteme software pentru proiectarea si
simularea produselor, echipamentelor si tehnologiilor industriale.

A13. Identificd si aplicad tehnici eficiente de tratare si valorificare a
deseurilor in mod sustenabil si concordant cu principile economiei
circulare.

A14 Aplica standardele de citare corecta a surselor in redactarea lucrarilor
academice.

A15 Dezvoltd si produce documente academice si tehnice respectand
normele de integritate si etica.

A16 Aplicd competente de baza in domeniul mecatronicii si al disciplinelor
conexe.

A17 Dezvolta si demonstreazd competente lingvistice si de comunicare in
limba engleza, atat in scris, cat si oral.

A18 Interpreteaza, analizeazd si rezolvd creativ probleme pe baza
informatiilor disponibile.

A19 Exerseazé capacitatea de autoevaluare si de lucru atat individual, cat
si in echipa.

A20 Cerceteaza, interpreteaza si aplicd metode de baza din domeniul
cercetarii stiintifice.

A21 Analizeaza si rezolva o tema dat& prin formularea de solutii adecvate
si prin ilustrarea aplicabilitatii acestora.

A22 Elaboreaza, organizeaza si construieste un proiect complet, cu parte
teoreticd si experimentald, finscris Tn aria domeniului de master
Mecatronica si Robotica.

RA1 Elaboreaza schemele, diagramele structurale si de functionare, a
reprezentdrilor grafice si a documentelor tehnice specifice.

RA2 Selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

RA3 Demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice produselor,
fenomenelor si proceselor industriale.

RA4 Utilizeaza cunostintele dobandite in propunerea de circuite electronice in
proiecte de sisteme mecatronice, atat pentru comanda/generare de semnal, cat
si pentru citire si interpretare de semnale senzoriale.

RA5 Demonstreaza responsabilitate in realizarea eficientd si sustenabild a
prototipurilor, prin utilizarea adecvata a resurselor disponibile.

RAG Interpreteaza noile tehnologii si tendinte din domeniul fabricatiei digitale si
al ingineriei, utilizandu-le pentru adaptare si perfectionare profesionala
continua.

RA7 Interpreteaza legi si principii ale stiintelor fundamentale ce stau la baza
fenomenelor si aparatelor din domeniul de studii.

RA8 Utilizeaza in mod responsabil normele de eticd academica in toate
activitatile educationale si profesionale.

RA9 Demonstreazd onestitate si responsabilitate in elaborarea lucrarilor
academice si a proiectelor tehnice.

RA10 Demonstreaza preocupare pentru perfectionarea profesionald prin
utilizarea gandirii critice si prin elaborarea de articole de specialitate care
reflectd implicarea in activitati stiintifice.

RA11 Decide si selecteaza modalitéti eficiente de indeplinire a sarcinilor
profesionale, prin interpretarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile,
a conditiilor de finalizare, a etapelor de lucru, a timpului si termenelor aferente.

Rezultatele complementare ale invatarii:

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

CC1. Recunoaste principalele componente hardware ale unui sistem digital

CC2. Cunoaste aplicatii de editare text, imagine, video etc.

CC3. Acumuleazd cunostinte referitoare la componentele, tipologia si rolul
strategiilor si politicilor manageriale precum si la fundamentarea, elaborarea si
implementarea acestora in cadrul organizatiilor in ansamblul lor sau pe subdiviziuni.
CC4. Are cunostintele si intelegerea critica necesare privind formarea si dezvoltarea
echipelor de proiect, precum si cele privind specificul proceselor de comunicare in
cadrul proiectelor.

CC5. Distinge in limba engleza standardele si normele lingvistice si terminologia
specifica diferitelor contexte profesionale.

AC1.
etc.)
AC2. Redacteaza, editeaza si salveaza continut digital adaptat scopului.
AC3. Dezvolta aptitudini pentru utilizarea corespunzatoare a conceptelor,
teoriilor, metodelor si instrumentelor de naturé informationald, decizionala
si organizatorica in cadrul organizatiilor.

AC4. Dezvoltd abilititi avansate de comunicare si raportare in cadrul
proiectelor si de formare a echipelor de proiect.

ACS5. Aplica standardele si normele din limba respective.

Utilizeaza corect echipamentele digitale (PC, tabletd, imprimanta

RAC1. Respecta normele de utilizare si intretinere a echipamentelor digitale.
RAC2. Lucreaza autonom in realizarea de materiale digitale cu respectarea
eticii

RAC3. Demonstreaza capacitatea de a realiza lucrari de analizd si diagnoza
referitoare la functionarea organizatiei in ansamblu sau pe subdiviziuni.

RAC4. Demonstreaza capacitatea de a initia, derula si monitoriza procese
investitionale complexe, pe baza utilizrii unei metodologii specifice studiilor de
fezabilitate si a planurilor de afaceri, folosind instrumente adecvate (deviz
investitional, grafice Gantt, analiza cost- beneficiu).

RAC5. Foloseste autonom terminologia specifica din diferitele contexte
profesionale in limba engleza si identificad terminologia adecvata care trebuie
utilizata.

Finalitati:

Absolventii programului de studii universitare de masterat vor accesa urmatoarele ocupatii posibile conform Clasificarii Ocupatiilor din Romania ISCO-08:

2144.1.11 (ESCO) - inginer mecatronica/inginera mecatronica
2144.1.6 (ESCO) - inginer echipamente/inginera echipamente
2144.1.9 (ESCO) - inginer proiectant utilaje industriale
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SISTEME MECATRONICE INTELIGENTE PENTRU INDUSTRY 4.0

IF - Invatamant cu frecventa
2 ani

STIINTE INGINERESTI
Inginerie mecanica, mecatronica, inginerie industriald si management
Mecatronica si robotica

Universitatea
Politehnica

Timisoara

Up

Cod DFI | Cod RSI Dgllde ciclul | clc2c3 [ ala2
20 70 10 [ 444 | 26
PLAN DE INVATAMANT
Pentru seria de studenti 2026-2028
ANUL | (2026-2027)
SEMESTRUL 1 SEMESTRUL 2
] Sisteme de actionare inteligente Controlul sistemelor mecatronice (PLC)
M444260181 | 5 [ E [ 286 [ o [ 1a [ 14 ] o [ os |69 | ma4a260251 | s [ E [ 28] o | 1a] 1a] o [ os | e
) Modelare Simulare 3D Tehnologii de printare 3D
M444.260152 | 5 | E J 28 ] o [ o [ 28 [ o [ ps [ 6o | Mada260252 [ 5 [ E [ 14 [ o [ 1a] 28] o Jos [ 69
s . Lo . . Optional 2 Simularea sistemelor mecatronice/Experimentarea sistemelor
enzori si tehnologii video si haptice )
3 mecatronice
M444260183 | 5 [ E [ 286 [ o [ o [ 28] o [ os | 69 | Maa4260283-j | 4 | E [ 28] o [ 28] o] o [os [ 44
Optional 1 Programare in Industry 4.0/Notiuni de Intemet of Things Optional 3 Integrarea sltructurilor inteligentg in materiale/Fiabilitatea
4 sistemelor mecatronice
M4442601.5455 | 5 | £ [ 28 [ o [ o [ 28] o Jos [ 69 | Maaa260254i [ 4 [ e [ 26] o J1a] o] o Jos] ss
5 Practica profesionala 1 Etica si integritate academica
M4442601.85 | 10 [ ¢ [ o [ o [ o [ o [140 ] os [ 110 ma442602c5 | 2 [ o [ 14 ] 7 ] o] o] o Joc] 20
6 Practica profesionala 2
I 1 1 [ T T T 1 miaa260286 [ 10 ] c [ o] o] oJ ofmo]os]itw
7
| 1 1 1 [ | 1 | 1 1 1 [ | 1
8
I 1 1 [ T T T 1 I 1 1 [ T T T 1
9
| 1 1 T [ | 1 | 1 1 T [ | 1
10 disciplina facultativa disciplina facultativa
Masa2601104 [ 2 | E | | [ | [ 1 M444.26.02.10-j | | [ | [ | [ 1
VAi: 224 VPI: 386 [VAi: 231 VPI: 379
':;:"_’ VA (VAi+VAD): 364 VCA (VA+VPI): 750 (VA (VAi+VAp): 371 VCA (VA+VPI): 750
credite: 30 evaludri: 4E,0V,1C|credite: 30 evaludri: 4E,0V,1C
VAi: 16,0 VPI: 27,6(VAi: 16,5 VPI: 27,1
‘s";:'t/ VA (VAi+VAp): 26,0 VCA (VA+VPI): 53,6[VA (VAi+VAp): 26,5 VCA (VA+VPI): 53,6
din care: 80 [ 00 | 10 [ 70 [ 100 [(c s 1, p, VAp)|din care: 80 [ 05 | 50 [ 30 [ 100 (5.1, p, VAp)
Observatii:
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Pentru seria de studenti 2026-2028
ANUL Il (2027-2028)

SEMESTRUL 3 SEMESTRUL 4
] Ergoingineria si factorul uman in Industry 4.0 Practica de specialitate
M444260351 | 5 [ E [ 286 [ o [ 28] o [ o [ os | 69 | ma4a260451 [ 15[ c | o] o] o] o [1e] ps |70
) Aplicatii ale sistemelor mecatronice in Industry 4.0 Elaborarea lucrarii de disertatie
M444.260352 | 5 | E J 28 ] o [ 28] o [ o [ os [ 69 | Mads260452 [ 15 ] ¢ [ o[ o] o J1ee] o Jos [ire
, Optional 4 Dezvoltare de produse inlltngustry 4.0/Ingineria calitatii in Industry e deelsialE
M444260353-j | 5 | E [ 28 [ o [ 14 [ 14 ] o [ ps [ 69 | Ma4260483 | 10 ] E | o] o[ o o] o fos]
Optional 5 Dezvoltare durabild si sustenabilitate/Economie circulara si
4 reciclabilitate
misa200354) | 5 | e[ 28] o [28[ of ofos]es L 1 T [ [ [ T T 1
5 Practica profesionala 2
M44260385 | 10 | ¢ | o [ o] o o |10]os]ro | 1 1 1 [ | 1
6
L 1 T [ [ [ T T 1 L 1 T [ [ [ T T 1
7
| 1 1 1 [ | 1 | 1 1 1 [ | 1
8
L 1 T [ [ [ T T 1 L 1 T [ [ [ T T 1
9
| 1 1 T [ | 1 | 1 1 T [ | 1
10 disciplina facultativa disciplina facultativa
M4242603104 [ 2 | E | | [ | [ 1 M444.26.04.10-j | | [ | [ | [ 1
VAi: 224 VPI: 386 [VAi: 196 VPI: 358
':::"’ VA (VAi+VAD): 364 VCA (VA+VPI): 750 (VA (VAi+VAp): 392 VCA (VA+VPI): 750
’ credite: 30 evaludari: 4E,0V,1Cllcredite: 30+10* evaludari: 1E,0V,2C
VAi: 16,0 VPI: 27,6(VAi: 14,0 VPI: 25,6
‘s";:'t/ VA (VAi+VAp): 26,0 VCA (VA+VPI): 53,6[VA (VAi+VAp): 28,0 VCA (VA+VPI): 53,6
din care: 80 [ 00 | 70 [ 10 [ 100 [(c 5,1, p, VAp)|din care: 00 [ 00 [ 00 [ 140] 140 [(c,s. 1, p, VAp)

* Credite suplimentare alocate Examenului de diseratie

Observatii:

RECTOR,
Conf.univ.dr.ing. Florin DRAGAN
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DISCIPLINE OPTIONALE
Pentru seria de studenti 2026-2028

ANUL 1 (2026-2027)

SEMESTRUL 1 SEMESTRUL 2
o1 Optional 1 Programare in Industry 4.0 Optional 2 Simularea sistemelor mecatronice
M424260154-01 | 5 [ E [ 28 [ o [ o [ 28] o [ os [ 60 | maas26025301 [ 4 [ e [ 28] o [ 28] o[ o Jos]| #
02 Optional 1 Notiuni de Internet of Things Optional 2 Experimentarea sistemelor mecatronice
M44426.01.84-02 | 5 | E [ 28 [ o [ o [ 28] o [ os | 69 | ma4a26025302 [ 4 [ E [ 286 ] o [ 286 o [ o Jos | 44

03 Optional 3 Integrarea structurilor inteligente in materiale

I 1 1 [ T T T 1 Mia426025403 | 4 | € [ 28] o] 4] o ofos]ess
04 Optional 3 Fiabilitatea sistemelor mecatronice

| 1 1 1 [ | 1 Maaa 26025404 | 4 | € [ 28] o | ] o] ofos]ss
05

I 1 1 [ T T T 1 I 1 1 [ T T T 1
06

| 1 1 1 [ | 1 | 1 1 1 [ | 1
07

I 1 1 [ T T T 1 I 1 1 [ T T T 1
08

| 1 1 1 [ | 1 | 1 1 1 [ | 1
09

I 1 1 [ T T T 1 I 1 1 [ T T T 1
10

| 1 1 1 [ | 1 | 1 1 1 [ | 1

Observatii: (*) - discipline optionale activate in anul univ. 2025-2026
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DISCIPLINE OPTIONALE
Pentru seria de studenti 2026-2028
ANUL Il (2027-2028)

SEMESTRUL 3 SEMESTRUL 4
o1 Optional 4 Dezvoltare de produse in Industry 4.0
M444.26.03.53-01 | 5 | E | 28 | o | 14 | 14 | o | bs | 69 | | | [ | [ | | |
02 Optional 4 Ingineria calitatii in Industry 4.0
M444260353:02 | 5 | € [ 28| o [ 1a [ 4] o foseo I [ [ [ [ [ [ [ 1
03 Optional 5 Dezvoltare durabila si sustenabilitate
Vaai25055405 | 5 ] € | » [ o [ %] o] o ] os e [T T [ T T T T 17
04 Optional 5 Economie circulara si reciclabilitate
Maa 26055404 | 5 | € [ ] o [ 2] o [ o Jos e [T T T T T T T 1
05
I 1 1 [ T T T 1 I 1 1 [ T T T 1
06
I [ [ [ [ [ [ [ 1 I [ [ [ [ [ [ [ 1
07
I 1 1 [ T T T 1 I 1 1 [ T T T 1
08
I [ [ [ [ [ [ [ 1 I [ [ [ [ [ [ [ 1
09
I 1 1 [ T T T 1 I 1 1 [ T T T 1
10
I [ [ [ [ [ [ 1 I [ [ [ [ [ [ 1
Observatii: (*) - discipline optionale activate in anul univ. 2026-2027
Legenda
o Exemplu
Nume disciplina Tehnologii avansate de méasurare
Cod || nc | FE | c | s | | | p |VAp| CF | VPI M170.17.01.V1 || 8 | E || 28 | 0 | 28 | 0 || 49 | DC | 50

Cod = cod disciplina
nc = nr.credite transferabile
FE = forma de evaluare
FE € {E,V, C}
E=examen
V=verificare
C=colocviu
c=nr.ore curs/semestru
s=nr.ore seminar
I=nr.ore laborator
p=nr.ore proiect

VAp- volum de ore necesar activitatilor partial asistate

CF=categorie formativa careia ii apartine disciplina
CF={DF, DS, DC}
DF - disciplina fundamentala
DS - disciplina de specializare

DC - disciplina complementara

VPI = volum de ore necesar pregatirii individuale pentru un semestru de 14 sapt. plus 4
sapt. de sesiune

VAI- volum de ore necesar activitatilor integral asistate=c+s+l+p

VA - volum de ore necesar activitatilor integral asistate si al celor asistate partial
=VAi+Vap

VCA - volum de ore cumulat al tuturor activitatilor = VA+VPI
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DISCIPLINE FACULTATIVE

Pentru seria de studenti 2026-2028
ANUL | (2026-2027)

SEMESTRUL 1 SEMESTRUL 2
o1 Voluntariat |
[ [ [ [ [ [ [ [ [ M444.26.02F1001 [ 2 [ ¢ [ o [ o [ o [ 28 o | [ 22
02 Curs transversal
| [ | [ [ [ [ [ | M444.26.0271002 [ 4 [ v [ 28 T 28 T 0 [ o [ o T [ a4
03
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
04
| [ | [ [ [ [ [ | | [ | [ [ [ [ [ |
Observatii:
DISCIPLINE FACULTATIVE
Pentru seria de studenti 2026-2028
ANUL Il (2027-2028)
SEMESTRUL 3 SEMESTRUL 4
o1 Curs transversal Voluntariat Il
M444.26.03.f10-01 | I v 1T 281728 0 ] [ o[ ¢ [ 44 | ma442604f1001 [ 2 T ¢ [ o [ o [ o T 28] o0l [ 22
02
| [ | [ [ [ [ [ | | [ | [ [ [ [ [ |
03
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
04
| [ | [ [ [ [ [ | | [ | [ [ [ [ [ |
Observatii:
RECTOR, DECAN,

Conf.univ.dr.ing. Florin DRAGAN
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